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摘　要：在嵌入式系统软硬件设计仿真平台Ｐｒｏｔｅｕｓ的基础上设计了公交车液晶显示报站系

统。硬件电路包括控制器件ＡＴ８９Ｃ５１、显示模块ＬＣＤ１２８×６４和４个操作按键。通过汉字

取模软件生成汉字点阵，采用汇编语言编程实现了康定城第２路公交车单线方向的报站

仿真。

关　键　词：公交车报站系统；Ｐｒｏｔｅｕｓ；ＡＴ８９Ｃ５１；ＬＣＤ１２８×６４

中图分类号：ＴＮ２７；ＴＮ７０２　　　文献标识码：Ａ

　　收稿日期：２００９０６０１；修订日期：２００９０６１１

　　基金项目：四川民族学院校办科研项目

１　引　　言

公交车对提升城市形象、促进社会经济发展

起到积极推动作用。但在我国偏远的西部和经济

还不太发达的一些地方，公交车的发展还明显跟

不上人们日益增长的物质需求，如２００９年３月，

康定县才成为四川藏区第一个开通公交服务的城

市。对于我国二级以下的城市，目前公交车报站

的情况大多还存在以下问题：①没有自动报站，实

行人工报站；②有自动报站，却停留在单一的语言

报站上；③ＬＥＤ站台数字编号（比如００２）显示；④

ＬＥＤ汉字显示屏，但屏幕显示内容单一。这些在

乘客对路线不熟悉或在乘车拥挤的情况下，势必

会给乘客带来不便。本文设计了公交车报站系统

液晶显示汉字的控制电路［１４］，并在Ｐｒｏｔｅｕｓ仿真

平台上完成了模拟。

２　Ｐｒｏｔｅｕｓ介绍

ＰｒｏｔｕｓＩＳＩＳ是英国Ｌａｂｃｅｎｔｅｒ公司开发的电

路分析实物仿真软件［５］。该软件可以提供嵌入式

系统（单片机应用系统、ＡＲＭ 应用系统）软硬件

设计仿真平台，支持主流单片机系统的仿真并集

ＳＰＩＣＥ分析于一身，把用户编写的应用程序下载

到微处理器（ＭＣＵ）中，结合外界连线及模拟、数

字电路对微处理器进行系统逻辑功能的控制。该

软件除了大量的元件库外，还有常用的虚拟仪器；

在编译调试方面，还支持Ｋｅｉｌ和 ＭＰＬＡＢ等第三

方集成开发工具。

３　报站系统液晶显示的硬件仿真电

路设计

　　液晶显示器（ＬｉｑｕｉｄＣｒｙｓｔａｌＤｉｓｐｌａｙ，ＬＣＤ）

具有体积小便于携带、功耗低、抗干扰能力强、信

息丰富等优点，已被广泛地运用在了仪器仪表和

控制系统中。在公交报站系统中，采用ＬＣＤ进行

站名汉字显示，具有直观性，增强了系统的实用性。

表１　犃犕犘犐犚１２８×６４管脚说明

Ｔａｂｌｅ１　ＡＭＰＩＲ１２８×６４ｐｉｎｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

序号 管脚名称 功　能

１ ＣＳ１ 左半屏片选端，低电平有效

２ ＣＳ２ 右半屏片选端，低电平有效

３ ＧＮＤ 地

４ 犞ＣＣ 逻辑电源

５ 犞ｏ 调节对比度

６ ＲＳ 数据／指令控制信号：

１为数据输入，０为指令输入

７ Ｒ／Ｗ 数据指令读写控制信号：

１为读出，０为写入

８ Ｅ 允许控制信号，Ｒ／Ｗ为０时，

Ｅ信号下降沿锁存ＤＢ７～ＤＢ０

９～１６ ＤＢ０～ＤＢ７ 数据总线

１７ ＲＳＴ 复位信号，低电平有效

１８ －犞ｏｕｔ 驱动电压
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　　本文液晶模块选用Ｐｒｏｔｅｕｓ中的 ＡＭＰＩＲＥ

１２８×６４。其管脚说明见表１，显示模式见表２
［６］。

根据表１完成硬件电路的连接，根据表２完成软

件部分液晶驱动程序。

报站系统液晶显示的电路连接图如图１所

示［７］。控制电路选用单片机 ＡＴ８９Ｃ５１，本电路

ＥＡ接高电平，没有扩展ＲＯＭ。将液晶的数据输

入端ＤＢ０～ＤＢ７与单片机的Ｐ０口相连，将Ｐ２．０，

Ｐ２．１，Ｐ２．２分别与液晶的 Ｅ，ＲＷ，ＲＳ端连接，

Ｐ２．４和Ｐ２．３分别和ＣＳ１和ＣＳ２端连接，用来控

制液晶左右屏的显示。为了便于司机操作，采用

４个独立式按键对显示进行控制，分别与单片机

的Ｐ１．０～Ｐ１．３相连，分别代表４种功能：起点

站、上一站、下一站和终点站。

表２　犃犕犘犐犚１２８×６４的显示方式控制

Ｔａｂｌｅ２　ＡＭＰＩＲ１２８×６４ｄｉｓｐｌａｙｃｏｎｔｒｏｌ

指　令
指　令　码

ＲＳ ＷＲ Ｄ７ Ｄ６ Ｄ５ Ｄ４ Ｄ３ Ｄ２ Ｄ１Ｄ０

功　能　描　述

显示开关 ０ ０ ０ １ １ １ １ １ １ Ｄ Ｄ＝１时显示开，Ｄ＝０时显示关

起始行设定 ０ ０ １ １ Ａ Ａ Ａ Ａ Ａ Ａ 设定显示开始行寄存器位置

设置犡值 ０ ０ １ ０ １ １ １ Ａ Ａ Ａ 设定ＤＤＲＡＭ中的页地址（０…７）

设置犢 值 ０ ０ ０ １ Ａ Ａ Ａ Ａ Ａ Ａ 设定ＤＤＲＡＭ中的列地址（０…６３）

读显示器

内部数据 １ ０ ① ０ ② ③ ０ ０ ０ ０

①ＢＵＳＹ１：ＬＣＤ忙；０：准备状态

②ＯＮ／ＯＦＦ１：显示器关；０：显示器开

③ＲＥＳＥＴ１：复位；０：正常

写显示数据 ０ １ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ 将ＤＢ０～ＤＢ７的数据写入ＤＤＲＡＭ

读显示数据 １ １ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ 将ＤＤＲＡＭ的数据读入ＤＢ０～ＤＢ７
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图１　公交车报站系统液晶显示仿真电路

Ｆｉｇ．１　ＬＣＤｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｃｉｒｃｕｉｔｏｆｂｕｓｓｔｏｐｒｅｐｏｒｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

４　报站系统液晶显示的软件设计

液晶显示模块中按字节为单位划分，单个屏

幕中，共分为８个页，每页为８行，而每一行为６４

个位（即６４列）。同计算机一样，单片机控制液晶

点阵显示中的数据也是以“０”和“１”代码来表示

的。一般地，“０”代表不显示数据，“１”代表有显示

数据，根据编码的不同，最终会显示出不同的字

符。显示器上的显示点与驱动控制芯片中的显示

缓存ＲＡＭ是一一对应的，即字模当中的一个位
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代表ＬＣＤ显示中的一个像素点，取点方式为从左

到右，自上到下的顺序。这里采用１６×１６的点阵

输出显示每个汉字，那么就需要屏幕上的２５６个

点组成的方块来显示。一个字节对应８个点，所

以一个汉字需要３２个字节来存储显示
［８，９］。“汉

字字模点阵数据批量生成工具”就是运用这个原

理来实现汉字编码的软件。

本文采用ＰＣｔｏＬＣＤ２００２汉字提取软件，打

开窗口，如图２所示，设置好字体、字号等格式参

数，在汉字输入区，输入汉字或其他字符，即得到

需要的代码。将本设计所涉及的汉字用软件取模

批量生成１６×１６点阵代码，放入ＲＯＭ区的ＴＡ

ＢＬＥ表格中，通过逻辑控制，最终可将代码读出

到硬件驱动电路上，显示出不同的汉字。

 

图２　汉字字模点阵数据批量生成软件

Ｆｉｇ．２　ＢｕｌｋｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｄｏｔｍａｔｒｉｘｄａｔａ

　　本设计针对康定城第２路公交车，共有７站，

对单边线路的报站进行了仿真。软件流程图如图

３所示。

系统上电后，对液晶模块进行初始化，并进行

清屏。按键部分采用扫描法，当检测到按键按下

时，进行键值判断，并进行相应显示程序的跳转，

实现公交报站的功能。整个程序的详细流程

如下：

Ｓｔｅｐ１：对ＬＣＤ进行初始化，即根据系统的需

要对液晶控制器的各项参数进行设置，显示开关、

显示起始行、光标位置等设置，再对ＬＣＤ所有单

元写零清屏后准备显示。

Ｓｔｅｐ２：扫描Ｐ１端口，等待按键的按下，进行

键值判断，不同的按键对应不同的分支：

①Ｋ１按键：表示是起始站，显示欢迎词，在

ç¼ 3.  

 

¼ 3  Ìò÷Ì¼ 

Fig.3  Flow chart of program 
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图３　程序流程图

Ｆｉｇ．３　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｐｒｏｇｒａｍ
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ＬＣＤ上固定显示：“欢迎您乘坐康定城第２路公

交车！”；

②Ｋ２、Ｋ３按键：分别表示上一站和下一站，

可方便进行站台调节，在ＬＣＤ上显示：“１＃站到

了！下一站２＃”。其中１＃和２＃分别是本站和下

一站的站台名，如本线路要涉及５个站台（除去起

始站和终点站）。而“站到了！”和“下一站”是公交

线路中各站都要显示的，则固定显示，故按键改变

的只是模块的左半屏上半部分和右半屏下半部分

内容的显示。

③Ｋ４键：表示终点站，显示欢送词，在ＬＣＤ

上固定显示：“终点站到了，请乘客依次从后门下

车”。一定延迟后表明本次运行结束。

Ｓｔｅｐ３：若没有到终点站，返回Ｓｔｅｐ２。

５　仿真结果

对用汇编语言编写的程序．ＡＳＭ进行了编译

调试，最终编译成功，生成．ＨＥＸ文件，把．ＨＥＸ

文件下载到Ｐｒｏｔｅｕｓ软件的单片机中，并在Ｐｒｏ

ｔｅｕｓ软件中设置单片机的晶振为１２ＭＨｚ．最终

实现了如图４所示的显示效果。

    

图４　ＬＣＤ显示效果

Ｆｉｇ．４　ＬＣＤｄｉｓｐｌａｙｒｅｓｕｌｔｓ

６　结　　论

本文设计的公交车报站系统，通过了Ｐｒｏｔｅｕｓ

仿真平台的验证，实现了在相应站台下液晶模块

显示相应文字的功能，对提高公交质量有一定的

技术支持，也为其他液晶汉字显示电路系统的设

计提供了方法。在本设计基础上对软硬件稍加修

改，就可以实现公交车往返路线的汉字液晶显示

报站。
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学术论文英文摘要写作质量标准（试行）

为了让中文学术期刊学术论文以更高的质量走向国际，以利于国际科技界对中国科技事业的了解

和交流，有必要规范英文摘要的质量标准：

一、英文摘要是应用符合英文语法的文字语言，以提供文献内窗口梗概为目的，不加评论和补充解

释确切地论述文献重要内容的短文。

二、英文摘要必须符合“拥有与论文同等量的主要信息”的原则。为此，英文摘要应重点包括４个要

素，即研究目的、方法、结果和结论。在这４个要素中，后２个是最重要的。在执行上述原则时，在有些

情况下，英文摘要可包括研究工作的主要对象和范围，以及具有情报价值的其他重要的信息。当前学术

期刊上英文摘要的主要问题是要素不全，繁简失当。

三、英文摘要的句型力求简单，通常应有１０个左右意义完整、语句顺畅的句子。

四、英文摘要不应有引言中出现的内容，也不要对论文内容作诠释和评论，不得简单重复题名中已

有的信息；不用非公知公用的符号和术语，不用引文，除非该论文证实或否定了他人已发表的论文，缩略

语、略称、代号，除了相邻专业的读者也能清楚理解的以外，在首次出现时必须加以说明；科技论文写作

时应注意的其他事项，如采用法定计量单位，正确使用语言文字和标点符号等，也同样适用于英文摘要

的编写。

摘自：中国科协学会学术部　　２００２．９通知


